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(54) Verfahren und Anlage zur thermischen Behandlung von Abfalistoffen und/oder -Fraktionen 


(57) Die Erfindung betriffl ein Verfahren und eine 
Anlage zur thermischen Behandlung von Abfalistoffen 
und/oder -fraktionen, in welcher die Abfallstoffe 
und/oder -fraktionen thermisch inertisiert werden, 
wobei die /Abfallstoffe und/oder -fraktionen auf 
geschlossenen. z.B. durch Schlitze gebildete. Gasaus- 
tauschOffnungen (15, 16) in den Wandungen (17. 18; 


19, 20) aufweisenden Transporteinheiten <6) in einen. 
gegebenenfalls mit einer zus^tzlichen Frischluftzufuhr 
(2) versehenen, herkOmmlichen Brennofen (1). z.B. fur 
KeramiK Ziegel Oder andere Tonwaren, einbrlngbar 
stnd. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
und eine Aniage zur thermischen Behandlung von 
Abfallstoffen und/cxJer -fraktionen, in welcher die Abfall- 
stoffe und/oder -fraktionen thermisch Inertisiert werden. 
[0002] Bei einer durch die AT 399 864 B bekanntge- 
wordenen Ausbildung dieser Art werden die Abfailstoffe 
und/oder -fraktionen in einem Tunnelgluhofen in Nor- 
malatmosphare thermisch behandelt, wobei eine 
Behandlungstemperatur von etwa 1600*'C angewandt 
wird. Dadurch wird das Produkt in einen Schmelzzu- 
stand ubergefuhrt und hat am Ausgang des entspre- 
chenden Ofens glasartigen Charakter, wodurch eine 
Deponierung nach alien derzeitigen Vorschriften pro- 
btemlos moglich wird. Bei dieser bekannten Ausbildung 
ist es erforderlich, einen entsprechend konstruierten 
Ofen zu verwenden, in welchem die fur eine Gluhbe- 
handlung erforderlichen Konditionen herrschen. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Aniage der eingangs genannten Art zu schaffen. mit 
welcher die Abfailstoffe und/oder -fraktionen, gegebe- 
nenfalls auch in kleineren Verarbeitungsmengen, in nor- 
malen Brenndfen, z.B. Ziegelbrenndfen, behandelt 
werden konnen, u.zw. sowohl Im Wechselbetrieb mit 
einer Ziegelproduktion als auch im Kombinationsbe- 
trieb, 

[0004] ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch 
gelCst, da3 die /^fallstoffe und/oder -fraktionen in 
abgeschlossenen, mit GasaustauschCffnungen verse- 
henen Einheiten unter Sauerstoffmangelbedingungen 
bei herkOmmlichen Brenntemperaturen von Keramik, 
Ziegein Oder anderen Tonwaren thermisch umgesetzt 
werden. Durch diese sauerstoffarme thermlsche 
Umsetzung wird eine Oxidation der Abfailstoffe 
und/oder -fraktionen vermieden, bzw. sogar teilweise 
eine Reduktion erzielt, was insbesondere bei Metallen 
vorteilhaft ist, weil damit eine Oxidation in eine losliche 
Form vermieden ist, so daB die Metalle bei Ablagerung 
auf einer Deponie nicht mehr ausgewaschen werden 
kOnnen. 

[0005] Vorteilhafterweise k6nnen die entstehenden 
Gase nach ihrem Austritt aus den Einheiten wahrend 
des thermischen Umsetzungsvorganges im Ofeninnen- 
raum verbrannt werden, wodurch der Heizwert dieser 
Gase direkt fur die zum thermischen Umsetzen notige 
Energiezufuhr herangezogen werden konnen. 
[0006] Bei einer vorteilhaften Aniage zur Durchfuh- 
rung des erfindungsgemSBen Verfahrens. in welcher 
die /Vbfallstoffe und/oder -fraktionen thermisch inerti- 
siert werden. sind die Abfailstoffe und/oder -fraktionien 
in geschtossenen. z.B. durch Schtitze gebildete Gas- 
austauschoffnungen in den Wandungen aufweisenden 
Transporteinheiten in einen. gegebenenfalls mit einer 
zusatzlichen Frischluftzufuhr versehenen herkbmmli- 
chen Brennofen. z.B. fur Keramik, Ziegel, Oder andere 
Tonwaren, einbringbar. Damit wird erreicht. daB inner- 
halb der Transporteinheiten die erforderliche sauerstoff- 


arme Atmosphare herrscht. die eine thermische 
Umsetzung des Gutes in reduzierender Atmosphere 
ermdglicht. wobei dann die bei der thermischen Umset- 
zung entstehenden Gase durch die zusatzliche Frisch- 

5 luft im Brennofen in der Brennzone verbrannt werden. 
Es hat sich dabei gezeigt. daB durch derartige Ofen 
eine Ofentemperatur von etwa 950°C ausreicht, um die 
gewunschte thermische Umsetzung der Produkte vor- 
zunehmen. Eine Oxidation insbesondere von Metallen 

10 Oder Schwermetallen. die aufgrund der hdheren Oxida- 
tionsstufe im Falle einer Ablagerung. Deponierung 
od.dgl. in das Grundwasser ausgeschwemmt werden 
konnen, wird damit gleichfalls vermieden. 
[0007] Bei Verwendung eines Ziegelbrennofens k6n- 

15 nen die Transporteinheiten je ein den Ziegeltransport- 
wagenfahrgestellen entsprechendes Fahrgestell und 
einen Oder mehrere AufnahmebehSlter fur die zu 
behandelnden Abfailstoffe und/oder -fraktionen aufwei- 
sen. Damit wird ermOglicht. die Abfailstoffe gemeinsam 

20 mit dem Brennen von Ziegein oder auch gesondert zu 
behandein, ohne in jedem Fall eine konstruktive Ande- 
rung des Ofens vornehmen zu mussen. Der Ziegel- 
brennofen kann lediglich mit einer entsprechenden 
Frischluftzufuhr zusStzlich versehen sein. 

25 [0008] In einer ersten Variante der Aufnahmebehditer 
kann der Aufnahmebehaiter durch einen kreisfdrmigen 
Oder vieleckigen Querschnitt aufweisenden Zylinder- 
mantel gebildet sein. welcher mit den Gasaustauschoff- 
nungen versehen und am oberen Ende abschlieBbar 

30 ist. wobei vorzugsweise zwei insbesondere konzen- 
trisch ineinander angeordnete. kreisformigen oder viel- 
eckigen Querschnitt aufweisende ZylindermSntel 
vorgesehen sind und der Behditer damit ringformigen 
GrundriB aufweist, und wobei vorzugsweise sowohl der 

35 /VuBenmantei als auch der Innenmantel mit Gasaus- 
tauschdffnungen versehen sind. Die im Inneren des 
Aufnahmebehdtters entstehenden Gase werden auf 
Grund der auftretenden VolumsvergroBerung aus dem 
Behdlter durch die Gasaustauschoffnungen ausgetrie- 

40 ben und verbrennen aufgrund der in der Brennzone 
herrschenden Temperatur an den Gasaustauschoffnun- 
gen im Ofeninneren. Wenn zwei konzentrische Zylin- 
dermantel in der angefuhrten Ausbildung vorhanden 
sind. hat sich gezeigt. daB die bei der thermischen 

45 Umsetzung entstandenen Gase sowohl am ^uBeren als 
auch am inneren Mantel des BehSlters verbrennen. 
[0009] Bei einer anderen /\usfuhrungsvariante kon- 
nen mehrere wannenfdrmige Aufnahmebehaiter uber- 
einarxJer vorgesehen sein. die unter Belassung eines 

50 Gasraumes mit einem Deckel oder einer umgekehrten 
Wanne abgeschlossen sind. wobei vorzugsweise 
sowohl in der Wandung des wannenfOrmigen /Vufnah- 
mebehdtters als auch im Deckel bzw. der umgekehrten 
Wanne Gasaustauschoffnungen vorgesehen sind. Die 

55 Gase treten einerseits in den Gasraum oberhalb des 
Behandlungsgutes und den Deckel bzw. der umgekehr- 
ten Wanne uber die dort bef indlichen Gasaustauschoff- 
nungen und anderseits die im Bereich der GuthOhe 
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bef indlichen Gasaustauschoffnungen aus dem Behand- 
lungsgut und dem Aufnahmebeh^lter aus und yerbren- 
nen an der AuBenseite der Behaiter im Bereich der 
Gasaustauschdffnungen. 

[001 0] VorteilhaftenA^eise kann der Brennofen als Tun- s 
nelofen ausgebildet sein. wobei die Frischluftzufuhr in 
der Abkuhlzone angeordnet ist und wobei am Beginn 
der Abkuhlzone eine Afozugsleitung fur die mit Ofenat- 
mosphare vermischte Frischluft vorgesehen ist. die zu 
einem mit Brennerabgasen beschickten Warmetau- 10 
scher fur das Erhitzen des Frischluftgemisches fuhrt, 
von weichem eine Ruckfuhrungsleitung zum Beginn der 
Vorwarmzone des Brennofens fuhrt. Dadurch wird 
erreicht. da(3 die zugefuhrte Frischluft einerseits das 
bereits gebrannte Gut abkuhit und anderseits selbst 15 
aufgewarnrrt wird. um bereits in vorgewarmter Form 
durch den Warmetauscher auf jene Temperatur 
gebracht warden kann, in welc^er sie zu Beginn der 
Vorwarmzone zur Aufwarmung der zu beharidelnden 
Materialien herangezogen werden kann. Diese zusatzli- 20 
Che Frischluftzufuhr in der Vorwarmzone ist deshalb 
vorteilhaft. weil damit erreicht werden kann. daB in der 
Ofenatmosphare genug Sauerstoff vorhanden ist. um 
eine Verbrennung der bei der thermischen Umsetzung 
entstandenen, aus den Aufnahmebehaitern austreten- 25 
den Gase zu ermdglichen. 

[0011] Der Erfindungsgegenstand wird nachstehend 
anhand der Zeichnung naher eriautert, welche ein auf 
einen Ziegelbrennofen abgestelltes Ausfuhrungsbei- 
spiel zur Verarbeitung von Rottegut wiedergibt. In ana- 30 
loger Weise konnten naturlich auch andere Abfallstoffe 
und/oder -fraktionen verarbeltet werden, die durch 
einen Gluhvorgang bei Temperaturen eines herkOmmli- 
chen Brennofens inertisierbar sind. 

35 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Langsschnitt durch 
den Ziegelbrennofen. wobei nur einige der darin 
befindlichen Transportwagen angedeutet sind. 
Fig. 2 zeigt einen AufriB einer ersten Ausfuhrungs- 
variante eines fur die Vergluhung von Rottegut kon- 40 
zipierten Transportwagens. 
Fig. 3 ist ein Horizontalschnitt gemaB Linle Ill-Ill der 
Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt im AufriB eine zweite Ausfuhrungsvari- 
ante fur einen ebenfalls fur die Vergluhung von Rot- 4S 
tegut konzipierten Transportwagen. 
Fig. 5 ist ein parallel zur Bildebene der Fig. 4 
gefuhrter Vertikalschnitt durch den Transportwa- 
gen. 

50 

(001 2J Mit 1 ist der Ziegelbrennofen bezeichnet, der in 
drei Zonen, namlich eine Vorwarmzone 2, eine mit Gas- 
oder Olbrennern 3* befeuerte thermische Umsetzungs- 
zone 3 und eine Abkuhlzone 4 unterteilt ist. Zwischen 
Umsetzungszone und Abkuhlzone kann gewunschten- 55 
falls eine an der Wand umlaufende. vorspringende 
Rippe 5 vorgesehen sein. die den Durchtrittsquerschnitt 
fur die Transportwagen 6 soweit ven-ingert. daB die 
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Transportwagen gerade noch durchfuhrbar sind. Die 
Transportwagen weisen Fahrgestelle 7 auf. uber weldie 
sie auf in der Zeichnung nicht dargestellte Sdiienen 
durch den Ofen durchgefuhrt werden. 
[0013] Mit 8 ist beim vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel eine am Ende der Abkuhlzone 4 vorgesehene 
Frischluftzufuhr bezeichnet. uber welche Frischluft in 
das Innere des Ofens in der Abkuhlzone zugefuhrt wird. 
Diese Frischluft vermischt sich mit der Ofenatmosphare 
und wandert entlang der strichliert angedeuten Linie zur 
Abzugsleitung 9, wo mittels eines nicht dargestellten 
Ventilators das Frischluft-Ofenatmosphare-Gemisch 
abgezogen und einem Warmetauscher 10 zugefuhrt 
wird. Vom Warmeaustauscher 10 wird das vorge- 
warmte Frischluft-Ofenatmosphare-Gemisch am 
Beginn der Vonwarmzone 2 in den Ofen eingebracht. 
Der warmetauscher 10 ist durch die Abgase aus der 
Brennzone uber die Leitung 12 beaufschlagt, wobei die 
im warmetauscher abgekuhlten Abgase uber die 
Abluftleitung 13 in die Atmosphare bzw. uber entspre- 
chende Filter abgefuhrt werden. 
[0014] Das Prinzip des Ziegelbrennofens umfaBt den 
An- und Abtransport von Ziegein auf Rollwagen. wobei 
die Rollwagen in und durch den Ofen Mann an Mann 
durchgeschoben werden. Die angefuhrte Luftftihrung 
innerhalb des Ziegelbrennofens ist fur die Funktion der 
vorliegenden erfindungsgema3en Aniage vorteilhaft. 
weil die Frischluft einerseits als Kuhlmittel fur das Gut 
und arderseits als zusatzlicher Sauerstoff lieferant fur 
die Verbrennung dient. Falls allerdings durch eine 
andere Grundkonstruktion des Ofens bzw. der Brenner 
in der Umsetzungszone des Ofens noch genugend 
Sauerstoff fur die Verbrennung der aus den Aufnahme- 
behaitern ausgetretenen Gase vorhanden ist. kann auf 
eine gesonderte Frischluftzufuhr verzichtet werden. 
[0015] Um Abfallstoffe und/oder -fraktionen, welche 
beispielsweise aus einem biologischen Rotte- Oder Ver- 
garungsprozeB Oder einem Atwasserkiarverfahren 
anfallen. verarbeiten zu kdnnen, sind spezielle Trans- 
portwagen vorgesehen, welche den Fahrgestellen 7 
analoge Fahrgestelle 7* aufweisen. Der Aufbau der 
Transportwagen 6 ist dabei so gestaltet. daB auf den 
Fahrgestellen 7' Aufnahmebehaiter 14 vorgesehen 
sind. Diese Aufnahmebehaiter 14 sind geschlossen und 
weisen in der Wandung Schlrtze 15. 16 auf. die zum 
Gasaustausch zwischen Behaiterinnenraum und Ofen- 
innenraum dienen. 

[0016] Bei dem in Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Aufnahmebehaiter 14 durch zwei 
in vorliegenden Fall konzentrisch angeordnete Zylinder- 
mantel gebildet. namlich durch einen auBeren Zylinder- 
mantel 17 und einen inneren Zylindermantel 18. sodaB 
ein im GrundriB ringfdrmiger Aufnahmeraum fur Rotte- 
gut gebildet wird. Wie Versuche gezeigt haben, treten 
durch die als Gasaustausdieffnungen wirkenden 
Schlitze 1 5. 16 die bei der thermischen Umsetzung ent- 
standenen Gase aus dem Aufnahmebehaiter 14 aus 
bzw. tritt das Frischlufl-Ofenatmosphare-Gemisch in 
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den Aufnahmebehaiter 14 ein. 

[0017] Dargestellt ist eine kreiszylindrische Ausbil- 
dung der Zylindermantel, es kann jedoch auch ein 
Zytinder mit polygonalem Querschnitt vorgesehen sein. 
Des weiteren kOnnten auch anstelle eines einzigen 
zyiindrischen Rohres mehrere vertikale Rohre einge- 
setzt sein, die ilirerseits dann die Schlitze 16 fur den 
Gasaustausch tragen. Bei groBen GrundflSchen k6nn- 
ten gegebenenfalls auch zusatzlich zu einem zyiindri- 
schen Innenrohr 18 mehrere mit Schlitzen fur den 
Gasaustausch versehene Rohre uber den Ringquer- 
schnitt vertellt eingesetzt sein, bzw. kGnnte unter gewis- 
sen Bedingungen (geringer Durchmesser des 
AuBenzylinders od.dgl.) der innere Zylinder auch zur 
GSnze entfallen. 

[001 8] Bei der Ausfuhrungsvariante gem&8 Fig. 4 und 
5 sind mehrere Aufnahmebehaiter 14 ubereinander 
angeordnet. wobei jeder der Aufnahmebehaiter aus 
einer unteren Aufnahmewanne 19 und einer dicht auf- 
gesetzten Deckwanne bzw. einem Deckel 20 gebildet 
sein kann. Die den Gasaustausch zwischen dem Inne- 
ren des Aufnahmebehaiters 14 und dem Ofenlnnen- 
raum ergebenden Schlitze 15, 16 sind sowohl in der 
unteren Aufnahmewanne 19 als auch in der Deckwanne 
20 bzw. dem Deckel vorgesehen. Die ubereinander 
angeordneten Beh^lter 14 sind dabei auf vertikalen 
Streben 21 gelagert. 

[0019] Zum Betrieb der erfindungsgemaBen Aniage 
werden die Aufnahmebehaiter 1 4 der Transportwagen 6 
mit dem zu behandelnden Rottegut befullt, wonach 
dann diese mit den Aufnahmebehaitern 1 4 versehenen 
Transportwagen 6 entweder direkt hirrtereinander oder 
in Verbirdung mit mit Ziegein beladenen Transportwa- 
gen in den Ziegelbrennofen geschoben bzw., falls der 
Ziegelbrennofen ats Ringofen ausgebildet ist. in die 
Ringkammer eingebracht werden. Die mit den Aufnah- 
mebehSltern 14 versehenen Transportwagen durchlau- 
fen dann die normalen Temperaturzonen des 
Ziegelbrennofens 1. namlich die Vonwarmzone, diether- 
mische Umsetzungszone und die Abkuhlzone. Dabei 
werden die Behaiter 14 von auBen derart erhitzt, daB 
das im Inneren befindliche Material zur sauerstoffarmen 
Umsetzung auf Temperaturen bis zu gsO^C erhitzt wird. 
Durch diese Erhitzung wird aufgrund der Druck- und 
Zugverhaitnisse im Brennofen 1 in der Vonw&rmzone 
das uber die Leitung 11 rugefuhrte vorgewarntte 
Frischluft-OfenatmosphSre-Gemisch in die Aufnahme- 
behaiter 14 eingesaugt, wobei es im Inneren der Auf- 
nahmebehaiter 14 zu einer sauerstoffarmen 
thermischen Umsetzung des Rottematerials kommt. 
Der wesentliche Unterschied zu einer herkommlichen 
Verbrennung des Rottegutes liegt dabei in der Menge 
des zugefuhrten Sauerstoffes, welche Menge dafur 
ausschtaggebend ist, ob das zu behandelnde Rottegut 
bzw. der darin enthaltene Kohlenstoff entweder zu Koh- 
lenmonoxid oder zu Kohlendioxid oxidiert wird. Auch 
gegenuber einem herkfimmlichen Vergluhen ist der 
Unterschied der thermischen Umsetzung in sauerstoff- 


armem Milieu gegeben, wobei das Rottegut rSumlich 
von der Ofenatmosphare getrennt getrocknet und ther- 
misch umgesetzt wird und die bei der thermischen 
Umsetzung entstehenden Gase von dem Rottegut 

5 getrennt verbrannt werden. Bei den bei der erfindungs- 
gemaBen thermischen Umsetzung entstehenden 
Gasen handelt es sich um eine Teiloxidation zu Kohlen- 
monoxid. Auf diese Art werden weniger Schadstoffe oxi- 
diert, was eine Verbesserung der gasfdrmigen 

to Emission und der Anhebung der Qualitat des behandel- 
ten Rottegutes erbringt, da beispielsweise in dem Rot- 
tegut enthaitene Metallionen nicht soweit oxidiert 
werden, daB sie im Falle der Deponierung/Ablagerung 
durch Regen oder Sickenwasser aus den RuckstSnden 

75 ausgewaschen werden kdnnen. 

[0020] Es handelt sich bei der vorliegenden Rottever- 
arbeitung also um eine sauerstoffarme thermische 
Umsetzung der organischen Kohlenwasserstoffverbin- 
dungen, wobei die gasfdrmigen Verbindungen in einem 

20 anschlieBenden NachverbrennungsprozeB zerstart 
werden, wobei die Abgase fan den Abgasschlitzen bzw. 
Abgasbohrungen 16 der Aufnahmebehaiter 14 bzw. 
durch die Abgasfuhrung im Ziegelbrennofen selbst ver- 
brannt werden und damit der in den Abgasen noch ent- 

25 haltene Heizwert fur die Erhitzung des Gutes in der 
Gluhzone 3 venwertet werden kann. 
[0021] Die Frischluftfuhrung innerhalb des Brenn- 
ofens erfolgt. wie schon angedeutet. Ciber die Frischluft- 
zufuhrleitung 8, wobei sich die eingefuhrte Frischluft mit 

30 der Ofenatmosphare in der Abkuhlzone 4 vermischt und 
damit sowohl die Atmosphere als auch die darin bef ind- 
tichen Transportwagen 6 abkuhlt. Die bei vorliegendem 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigten, vorspringenden Rippen 
5 dienen dabei dazu, daB durch den jeweiligen, im 

35 Bereich dieser Rippen 5 befindlichen Wagen 6 der 
Durchtrittsquerschnitt fur den Austausch zwischen 
Ofenatmosphare der Gluhzone und der Abkuhlzone 
soweit verringert wird. daB das Frischluft-Ofenatmo- 
sphare-Gemisch uber die Leitung 9 abgesaugt werden 

40 kann, ohne daB es zu einem Einsaugen der in der Gluh- 
zone entstehenden Brennerabgase kommt. Da die 
Hauptreaktion bezuglich des Oxidierens der aus den 
Aufnahmebehaitern austretenden Gase in der Gluh- 
zone erfolgt ist. bleibt das Frischluft-Ofenatmosphare- 

45 Gemisch nahezu unvenandert in der Zusammen- 
setzung und wird nach Abziehen uber die Leitung 9 im 
Warmeaustauscher 10 vorgewSrmt, wobei der Warme- 
austauscher uber die Abgasleitung 12 mit Verbrennung- 
abgasen beaufschlagt wird. Die Verbrennungsabgase 

50 werden dabei abgekuhit und uber die Abluftleitung 13 
entweder entsprechenden Filtern oder, wenn die Gase 
bereits unbedenklich sind, direkt in die Abluft entlassen. 
Das vorgewarmte Frischluft-Ofenatmosphare-Gemisch 
wird uber die Leitung 1 1 zu Beginn der Vonwarmzone in 

55 den Ofen eingebracht, womit die entsprechende Sauer- 
stoffmenge einerseits fur den Umsetzungsvorgang 
innerhalb der Aufnahmebehaiter 14 und anderseits 
auch fur die Brenner innerhalb der Gluhzone zugefuhrt 


4 


BNSOOCID: <EP 0899509A1 J_> 


EP 0 899 509 A1 


werden. 

[0022] Bei der Ausfuhrungsvariante der Aufnahm^e- 
halter 14 gemSR Fig. 2 und 3 wird das zu behandelnde 
Rottegut in den Raum zwischen den beiden Zylinder- 
manteln 17. 18 eingefullt und der Behatter oben ver- s 
schlossen. Wahrend des Behandlungsvorganges in der 
VonA^arm- und Gluhzone erfolgt die bereits beschrie- 
bene thermische Unnsetzung des Gutes innerhalb des 
Aufnahmebehaiters, wobei die dabei entstehenden 
Gase durch die Schlitze 15, 16 aus dem AufnahmdDe- w 
hSfter 14 in das Ofeninnere austreten und dort aufgrund 
der Tenrperatur innerhalb der Gluhzone verbrennen. 
Die GrCBe und die Anzahl der zum Gasaustausch die- 
nenden Schlitze 15, 16 Oder Bohrungen in der AuBen- 
wand des rohrfdrmigen Behaiters bestimmen die is 
Qualitat des wahrend des thermischen Umsetzungs- 
prozesses entstehenden kohlenmomoxidhaltigen Abga- 
ses und wird in Abhangigkeit des zu behandelnden 
Rottegutes bestimmt. MaBgebend fur die Zahl ist der 
Kohlenstoffgehalt im zu behandelnden Rottegut. Dies 20 
bedeutet da3 Transportwagen 6 mit unterschiedlichen 
Aufnahmebehaitern 14 vorgesehen sein kOnnen, u.zw. 
dahingehend. daB die Zahl und die GroBe der zum Gas- 
austausch dienenden Schlitze 15 bzw. 16 im AuBen- 
mantel 17 bzw. Innenmantel 18 zwischen den einzelnen 25 
Transportwagen 6 variiert, sodaB je nach Art des Rot- 
tesgutes, ein entsprechend ausgestatteter Wagen 
gewShlt werden kann. 

[0023] Bei der Ausfuhrungsvariante 2 der Aufnahme- 
behaiter 1 4 gemSB den Fig. 4 und 5 wird das zu behan- 30 
delnde Rottegut In die untere Aufnahmewanne 19 
eingebracht. die mit Gasaustausch6ffnungen (-schlit- 
zen) 15 versehen ist. Danach wird die untere Aufnah- 
mewanne 19 mit einem Deckel 20 bzw. einer 
umgekehrten Deckwanne verschlossen, wobei die Dek- 35 
kel bzw. Deckwanne 20 ebenfalls mit Gasaustauschoff- 
nungen (-schlitzen) 16 versehen sind. Auch in diesem 
Fall ist die GrOBe und die Anzahl der Gasaustausch- 
schlitze 15 bzw. 16 fur den Ablauf der Reaktion des 
thermischen Umsetzungsvorganges maBgebend. Die 40 
wahrend der Nachverbrennung des kohlenmonoxydrei- 
chen Abgases zwischen den einzelnen Aufnahmebe- 
haitern 14 entstehende WSrme wird fur die Erwarmung 
des Rottegutes durch WarmeQbertragung durch die 
Wand des Aufnahmebehaiters 1 4 genotzt. 45 
[0024] Das durch die erfindungsgemSBe Aniage 
behandelte Rottegut ist thermisch derartig inertisiert. 
daB es ohne Gefahr auf herkdmmlichen Deponien gela- 
gert werden kann. 

[0025] Die uber die Leitung 1 3 austretenden Abgase so 
k6nnen, wie schon angefuhrt, uber einen Filter zur Rei- 
riigung der staubfdrmigen Emissionen gelertet werden. 
Durch Zugabe von Additiven kann eine Ausscheidung 
anorganischer metallischer Schadstoffe. wie z.B. 
Schwermetalle, Chlor und Fluor, einfach en-eicht wer- 55 
den, wonach dann das Abgas den gesetzlichen Anfor- 
derungen entspricht und in die AtmosphSre abgelassen 
werden kann. 


Patentanspruche 

1. Verfahren zur thermischen Behandlung von Abfall- 
stoffen und/oder -fraktionen. bei weichem diese 
thermisch inertisiert werden. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abfallstoffe und/oder -fraktionen 
in abgeschlossenen, mit Gasaustauschoffnungen 
versehenen Einheiten unter Sauerstoffmangelbe- 
dingungen bei herkOmmlichen Brenntemperaturen 
von Keramik. Ziegein oder anderen Tonwaren ther- 
misch umgesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die entstehenden Gase nach ihrem 
Austritt aus den Einheiten wahrend des Umset- 
zungsvorganges im Ofeninnenraum verbrannt wer- 
den. 

3. Aniage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder 2 zur thermischen Behandlung 
von Abfalistoffen und/oder -fraktionen, in welcher 
die Abfallstoffe und/oder -fraktionen thermisch iner- 
tisiert werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abfallstoffe und/oder -fraktionen in geschlossenen. 
z.B. durch Schlitze gebildete. Gasaustauschoffnun- 
gen (15, 16) in den Wandungen (17. 18; 19, 20) 
aufweisenden Transporteinheiten (6) in einen. 
gegebenenfalls mit einer zusatzlichen Frischluftzu- 
fuhr (2) versehenen herkemmlichen Brennofen (1), 
z.B. fur Keramik. Ziegel, oder andere Tonwaren, 
einbringbar sind. 

4. Aniage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. 
daB bei Verwendung eines Ziegelbrennofens die 
Transporteinheiten (6) je ein den Ziegeltransport- 
wagenfahrgestellen (7) entsprechenden Fahrge- 
stell (7') und einen oder mehrere Aufnahmebehaiter 
(14) for die zu behandelnden Abfallstoffe und/oder - 
fraktionen aufweisen. 

5. Aniage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Aufnahmebehaiter (14) durch einen kreis- 
formigen oder vielecklgen Querschnitt aufweisen- 
den Zylindermantel (17) gebikJet ist. welcher mit 
den Gasaustauschoffnungen (15) versehen und 
am oberen Ende abschlieBbar ist, wobei vorzugs- 
weise zwei insbesondere konzentrisch ineinander 
angeordnete. kreisfOrmigen oder vieleckigen Quer- 
schnitt aufweisende Zylindermantel (17, 18) vorge- 
sehen sind und der Behaiter (14) damit 
ringfdrmigen GrundriB aufweist, und wobei vor- 
zugsweise sowohl der AuBenmantel (17) als auch 
der Innenmantel (18) mit den Gasai^auschdffnun- 
gen (15, 16) versehen sind. 


6. Aniage nach Anspru<^ 4, dadurch gekennzeichnet. 
daB als Aufnahmebehaiter (14) mehrere wannen- 
formige Aufnahmebehaiter (19) ubereinander vor- 
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gesehen sind, die unter Belassung eines 
Gasraumes mit einem Deckel oder einer umge- 
kehrten Wanne (20) abgeschlossen sind, wobei 
vorzugsweise sowohl in der Wandung des wannen- 
formigen Aufnahmebehalters (19) als auch im Dek- 5 
kei bzw. der umgekehrten Wanne (20) 
Gasaustauschoffnungen (15, 16) vorgesehen sind. 

7. Aniage nach einem der Anspruclie 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Brennofen (1) als Tunnel- 10 
ofen ausgebildet ist, wobei die Frischluftzufuhr (2) 
in der Abkuhlzone (4) angeordnet ist. und wobei am 
Beginn der Abkuhlzone (4) eine Abzugsleitung (9) 
fur die mit OfenatmosphSre vermischte Frischluft 
vorgesehen ist, die zu einem mit Brennerabgasen 15 
beschickten WSrmetauscher (10) fur das Erhitzen 
des Frischluftgemisches fuhrt, von welchem eine 
Ruckfuhrleitung (1 1 ) zum Beginn der Vonw^rmzone 
(2) des Brennofens (1) fuhrt. 
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